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教育评价改革中的多模态数据分析模型
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摘要：在深化教育评价改革的新阶段，传统评价体系所存在的不足之处日益凸显，成为学术界关注的焦点，多模态数据解析模型引领

评价手段向创新性方向迈进，集成各类数据维度，全面而精确地审视学生学业成就与成长态势，探索出了一种新的评价模式。本文对

多模态数据分析模型在教育评价改革中的应用进行了全面而深入的剖析，分析其理论支撑、构建步骤、优势特点及所面临的挑战与应

对策略，努力推动教育评价体系向科学化与智能化阶段过渡，推动形成与新时代发展相适应的创新型人才群体。 
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1 引言​
教育评价体系是教育发展进程中的关键调控手段，教

育质量的进步对人才培养方向的指引作用不容忽视，历经

时代变迁的洗礼，教育评价改革是提升教育质量的关键路

径，传统教育评估模式以考试成绩、作业完成度等单一数

据来源为主要评价依据，难以全面而真实地呈现学生的综

合素质及其学习阶段 [1]。教育评价体系改革追求构建一个

多元化、过程性、发展性的评价体系架构，强调对学生全

面成长与个体差异性的关注与引导，多模态数据解析技术

的崭新模型得以诞生，本策略为目标的实现提供了坚实的

辅助，本系统实现了对文本、图像、音频、视频等不同数

据模态的集成处理，细致梳理学生在学习过程中的多元知

识线索，增强教育评价的客观性、准确性及全面性 [2]。​

2 多模态数据分析模型的理论基础​
​2.1​多模态数据的概念与特点​
多模态信息涉及源自众多感知途径的数据集合，所指

视觉（图像、视频）、听觉（音频）以及触觉等感知方式

的感官范畴，在教育实施与运行的场合，教育领域多模态

数据集由学生课堂表现视频、师生互动音频、学习平台文

本资料及作业图像等构成。本数据集呈现出丰富的内涵、

互补的属性以及动态变化的特征，多模态数据能够从多个

视角全面展现学生的学业活动及其心理发展；信息互补性

强调的是不同数据模态间的相互补充与强化，追求信息的

全面性与详实性呈现；动态特性表明，多模态数据能够对

学生在学习过程中的实时变化进行记录 [3]。​

​2.2​相关学习理论对多模态数据分析的支持​
建构主义学习理论强调，学习者的认知发展依赖于其

既有的经验体系，与环境交互作用，逐步构建知识架构，

多模态数据解析技术有效记录并分析学生在学习过程中的

互动动态，诸如课堂辩论、团队协作等活动，对学生在知

识建构过程中的实践与认知发展进行数据化分析，以实现

评估的精准化。认知心理学理论认为，人类在认知过程中

所依赖的资源总量存在上限，采用适宜的展示方式，多模

态数据得以展现，缓解学生在认知学习中的心理负荷，提

升学习成效，多模态数据分析手段在揭示学生学习过程中

的认知负荷方面发挥着关键作用，及时对教学策略进行调

整与优化 [4]。

3 多模态数据分析模型的构建​
​3.1​数据采集​
3.1.1​多模态数据采集的渠道与方法​

在教育质量监控范畴内，多模态信息搜集的途径呈现

出多样化的局面，采用智能教室的配置，摄像头与麦克风

等设备范畴，对学生在课堂互动中的行为表现、面部表情

及语音资料进行系统搜集与记录；数字化学习系统具备对

学生学习历程、作业完成情况及课堂讨论的参与度等文本

数据的收集、整理与保存功能；可穿戴式监测设备能够捕

捉学生的生理指标，涉及心率、注意力等生理及心理因素

的范畴。在资料采集技术维度，在数据采集领域，主要分

为自动数据采集和人工数据采集两大类别，借助传感器与

软件系统等现代技术手段，实施数据自动采集作业，实时

且高效地进行数据采集活动；数据搜集阶段主要依赖教师

及研究者的现场观察与资料搜集 [5]。​

3.1.2​确保数据质量的措施​

维持多模态数据质量的稳定性和高质量，必须实施一

系列应对办法，在数据采集作业启动阶段，必须执行数据

采集设备的精准校准与细致调试步骤，必须保证数据资料

的精确无误，制定周详的数据采集规范，具体界定数据格

式及采集频次的相关规范，在数据采集实施阶段，对数据

进行实时监控以实现动态跟踪，即时捕捉并妥善处置异常

数据事件，数据采集工作圆满结束，需对数据源进行清洗

以去除噪声，对噪声、重复及无效数据实施数据净化与优

化，优化数据纯净度水平 [6]。

​3.2​数据预处理​
数据预处理的核心环节之一便是数据清洗，实施数据

整理与净化程序，对数据集进行清洗，剔除其中的错误数

据、缺失数据和异常数据，涉及数据中的空白值，为提高

数据完整性，均值填补、回归填补等数据修复方法被普遍

采纳；探讨数据集中异常数值的识别与剔除方法，可运用



     11

教育创新探索·2025  第 1 卷  第 1 期
EXPLORATION OF EDUCATIONAL INNOVATION 2025,1(1)

箱线图、聚类分析等手段实施识别与淘汰。数据清洗的核

心任务之一是去除数据中的噪声干扰，增强数据质量水平，

针对音频资料中的背景干扰声，可运用滤波技术实施信号

净化处理，各类数据模态展现出各自独特的维度与数值区

间，以利于后续数据解析与模型训练工作的有效开展，在

数据预处理阶段，必须执行标准化与归一化处理。数据标

准化过程涉及将数据调整至均值为零、标准差为一的常态

分布状态；数据标准化方法是对数据实施 [0,1] 区间映射

的算法 , 该数值介于正一与负一之间，形成特定数值区间 ,

在既定的时间框架内，Z 分数标准化，作为一种经典的数

据规范化方法，在数据分析中占据着重要地位，数据归一

化技术中，最小 - 最大归一化方法占据一席之地 [7]。

​3.3​多模态数据融合​
多模态信息整合技术可划分为数据层面、特征层面以

及决策层面的融合三个不同层次，数据层融合技术涉及将

不同模态的原始信息直接进行整合处理；特征层融合技术

实施的第一步，是对各模态数据源进行特征提取工作，继

而对特征实施综合融合整合；决策层对各类模态数据分别

实施独立分析与决策制定，最终对决策结果进行综合汇聚。

在应用实施阶段，应结合数据属性和评估标准挑选恰当的

融合技术，关涉图像与文本数据集，采用特征层融合技术

进行整合是可行的，首先对图像进行视觉特征的提取，同

时针对文本的语义特征进行深入挖掘与分析，随后对这些

属性实施综合，针对多模态数据融合问题，目前普遍采用

的算法有主成分分析（PCA）、线性判别分析（LDA）以

及神经网络等。主成分分析技术利用线性变换，将高维数

据集转化为低维数据集，以简化数据结构，维持数据的基

本属性不变；在监督学习领域，线性判别分析（LDA）被

视作一种有效的降维方法，实现最大化的类别间距离，力

求降低同类样本间的距离；神经网络具备显著的非线性逼

近特性，实现多模态数据资源的有效整合，在融合算法的

选取阶段，在模型构建过程中，需全面考量数据复杂性及

模型可解释性等关键指标 [8]。

​3.4​模型训练与优化​
在多源模态数据融合分析模型的研究范畴内，在人工

智能领域，可选用多种机器学习算法模型，涉及支持向量

机（SVM）、随机森林以及深度学习模型等先进算法，在

处理小样本及非线性数据分类问题时，支持向量机技术表

现出卓越的适用性；集成学习算法家族中，随机森林占据

一席之地，通过集成多个决策树并实施投票策略，有效提

升了模型的精确性与稳定性；深度学习理论支撑下的模型

开发，诸如卷积神经网络、循环神经网络及其各种变型，

该系统在图像、音频、文本等多模态数据处理领域展现出

显著的技术领先性。图像特征提取领域，卷积神经网络技

术表现出其高效性，序列数据处理中，循环神经网络（RNN）

因其特性而成为首选算法，文本与语音资料集，模型训练

阶段按预定计划成功收尾，对模型实施全面的性能评估与

参数调校，在模型性能检验中，广泛采用的评估指标有准

确率、召回率、F1 分数以及均方误差等，采用交叉验证

技术进行验证分析，模型性能的评估标准得到提升，评估

结果更为精准，在模型调整技术层面，可采用网格搜索、

随机搜索等手段对模型超参数实施系统优化，增强模型的

泛化性能与预测精度 [9]。

4 多模态数据分析模型在教育评价中的优
势​

​4.1​全面评估学生的学习与发展​
传统教育评价体系以学业成绩为主要评价对象，运用

多模态数据分析模型，可以对学生的学术成长、行为模式

以及情感态度等多重维度进行综合性的研究，对学生在课

堂互动中的面部表情、参与积极性以及语音语调等多模态

信息进行系统分析，能够识别并分析学生的学术兴趣、学

习动机及专注力状态，进而对学生的学业进展与个人成长

轨迹进行全面性分析。​

​4.2​提供个性化的学习支持​
每一位受教育者均展现出其独有的学习模式与个性化

需求，基于多模态数据资源，数据分析模型得以对学生的

多元信息进行深度挖掘，探究学生个体学习特性及其潜在

优势，实施针对学生个体差异的学习建议与辅助措施，针

对视觉信息处理偏好明显的学习群体，敬请推荐更多图像

及视频资源的详细清单；涉及特定知识领域学习困难的学

生群体，可供应针对特定需求的辅导教学资料 [10]。​

​4.3​实时反馈与动态调整教学策略​
实时监控学生学业状况的途径之一是利用多模态数据

资源，教育工作者应参照数据统计结果，对教学策略实施

及时且有效的调整，若在课堂教学过程中发现学生未能集

中精神，教学实施过程能够根据实际情况进行及时的教学

模式转换，增加互动交流的模块；在某一学习阶段，若学

生学业表现未达预期成效，教学进度的灵活调整与教学内

容的合理配置得以落实，提升对学生群体的教育援助水平。

5 多模态数据分析模型应用案例分析​
​5.1​案例一：学校基于多模态数据分析的课堂

教学评价​
A 学校采纳了多模态数据解析技术架构，对课堂教学

实施效果进行系统分析，采用摄像头手段对学生课堂行为

资料进行搜集，坐姿的规范性、举手动作的次数、面部表

情等非言语行为表现；借助麦克风技术对教师与学生互动

的语音资料进行采集；借助学习平台，对学生的任务完成

情况的相关文本数据进行收集与归纳。对多模态数据集进

行整合性处理及深入剖析，构建课堂教学成效分析模型，

本系统具备对教师教学效果进行量化测定的技术，向教育

工作者提供针对性的教学改进意见，教学评估显示，该教

师在课堂讲解环节的时间分配上存在超时现象，学生在课
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堂互动活动中的参与度存在偏低现象，教育工作者可据此

对教学策略进行相应调整，增设团队互动讨论及学生展示

的环节内容，实现课堂教学质量全面提升。

​5.2​案例二：在线学习平台的多模态学习分析​
在线教育平台引入了多模态数据分析技术，对学习者

的学习过程进行全面的细致考察，通过记录学生观看视频

的时长、暂停及快进等行为，平台实现了对视频数据的全

面采集，涉及学生在讨论区域所发表意见、作业提交等文

本内容，探讨学生投入学习活动的程度及其学习成效的体

现。根据分析报告所揭示的事实，本系统为学生推送定制

化的学习路径及相关资源，教师可借助该平台提供的数据

分析资料，对教学过程进行有效监控，探讨学生知识吸收

的实际进展，及时实施专业指导与反馈，以促进工作进展，

针对那些在观看视频时频繁实施暂停及快进操作的学生群

体，或许揭示了他们在某些知识点的理解上存在认知上的

障碍，教师能够实施有针对性的教学引导。​

6 多模态数据分析模型面临的挑战与解决
策略​

​6.1​数据隐私与安全问题​
在多模态数据集内，学生个人信息属于隐私范畴，诸

如面部轮廓、语音特点等，在数据采集、储存与传输的各

个阶段，数据泄露的潜在威胁存在，针对该问题探索解决

方案，数据安全管理水平需进一步提高，采用加密技术对

数据进行加密处理，实现存储与传输的安全保障；构建严

密的数据访问权限控制规范体系，仅限持有合法授权凭证

的个体或组织方可接触并处理相关数据；加强数据运用活

动的监管工作，数据实施应用应严格限制在教育评价的既

定范围内。​

​6.2​技术复杂性与成本问题​
开发综合性多模态数据解析模型需整合多种先进技术

手段，围绕数据采集、数据加工、机器学习等关键技术展

开系统分析，技术实现的复杂性指数偏高，购置数据采集

工具、构建计算架构等举措亦需承担不菲的经济投入，针

对此一挑战情境，应强化技术创新与人才成长的支撑体系，

促进技术团队的技术知识更新与技能拓展，降低技术实施

难度的挑战性，采用与企业合作及积极争取政府支持等手

段，实施成本削减方案，院校与企业可携手构建产学研一

体化合作模式，针对教育领域需求的多模态数据分析产品，

实施研发成本削减策略。​

​6.3​模型的可解释性问题​
诸多繁复的机器学习模型体系，深度学习框架下的模

型实体，该系统在性能表现上达到了行业领先水平，该模

型决策流程的阐释性面临一定的挑战，在教育质量监控范

畴内，模型的可解释性是衡量人工智能技术成熟度和可靠

性的关键指标，教育工作者与家长群体应掌握模型评价所

依赖的评判依据。力求加强模型的可解释性能力，可采纳

视觉呈现技术，采用直观手段对模型决策过程进行可视化

表达；借鉴不同学科领域的知识体系，对模型输出的输出

结果进行细致的诠释与说明，在精准剖析学生学业行为数

据内涵之际，学生各维度表现可借助图表形式进行直观呈

现，辅导教师全面掌握模型评价结果的分析方法，​

结论​
多模态数据分析模型在教育评价改革中的应用潜力被

普遍看好，教育评价系统将实现一场全面、精确与个性化

相结合的深刻变革，综合运用多模态数据资源，构建一个

科学性及合理性兼备的分析模型体系，有助于更全面地把

握学生的学术成就与个人发展态势，为教育决策提供稳固

的辅助与支撑。在多模态数据分析模型的实施过程中，存

在诸多技术挑战亟待克服，教育界人士、技术领域专家及

政策制定者需共同参与合作，应对数据隐私保护、技术实

施难度与成本投入、模型解释性等关键挑战，伴随着科技

进步与日俱增的步伐，未来教育评价的发展趋势中，多模

态数据分析模型的作用将愈发显著，推动教育评价体系向

科学化与智能化方向稳步前进，构建保障机制，以培育满

足未来社会需求的高素质创新型人才。

参考文献​
[1] 杨若楠 , 孙金伟 . 数字赋能地方高校师范专业研究生

教育评价体系改革实践研究[J]. 安阳师范学院学报 , 2025, 

27 (03): 112-116.

[2] 李鹏伟 , 黄蓉 . 唯物史观视域下推动新时代教育评价

发展的四重维度 [J]. 当代教育论坛 , 1-10.

[3] 刘仲华 . 从制度到文化：地方师范院校教育评价改革

路径探索——以湖南师范大学为例 [J]. 中国考试 , 2025, 

(06): 7-14.

[4] 杨卫 , 郑泉水 , 侯杰泰 , 申继亮 , 刘坚 , 刘益东 . 以教

育评价改革助推教育强国建设（专家笔谈）[J]. 中国考试 , 

2025, (06): 15-26.

[5] 吴虑 . 新时代教育评价改革的强国逻辑与路向 [J]. 中

国电化教育 , 2025, (06): 118-124.

[6] 牛文琪 , 刘登珲 . 改革开放以来我国基础教育学业评

价的演进、逻辑与走向 [J]. 教学研究 , 2025, 48 (03): 33-

39.

[7] 李博博 . 信息技术赋能高等教育评价改革：契机、挑

战和技术路径 [J]. 对外经贸 , 2025, (05): 128-131.

[8] 朱德全 , 刘璐璐 . “破五唯立四维”：新时代基础教

育评价改革破立识别的实证研究 [J]. 华东师范大学学报

( 教育科学版 ), 2025, 43 (06): 61-80.

[9] 许颖 , 倪朦 . 教育评价改革背景下国家义务教育质量

监测审视与展望 [J]. 教育探索 , 2025, (05): 11-16.

[10] 李胜 , 刘晓 . 新时代职业教育评价改革：问题表征、

矛盾博弈与路径优化 [J]. 职教论坛 , 2025, 41 (05): 55-

61.


